Phanologische Uhren der ausgewerteten Haupteinherigruppen Hessens

Haupteinheitengruppe 14 - Hessisch-Frankisches Bdend

Im Hessisch-Frankischen Bergland scheint sichrdegre Ring der Uhr gegen den Uhrzeiger-
sinn verschoben zu haben (Abb. 1).
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Abb. 1: Vollstandige doppelte phanologische Uhr (linksyl wereinfachte doppelte
phanologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgrupfpe Hessisch-Frankisches
Bergland

Alle phanologischen Jahreszeiten haben sich irDéd#iade von 1991 bis 2000 vorverlagert,
mit Ausnahme des Spatherbstes, welcher auch imadeit von 1961 bis 1990 am gleichen
Tag (Tag 261 im Jahr) beginnt (Tab. 1).

Tab. 1: Beginn der "ph&nologischen Jahreszeit" fur dasidels-Frankische Bergland
gemittelt fir die Dekaden 1961-1990 und 1991-2000

Eintrittsdatum
der
Phanologische Zeigerpflanze und Arézee;hl Phanophase Trend
Jahreszeit phanologische Phase Stationen (JI72)
11%%% 129(?010' (Tage/10a) Signifikanz
Vorfriihling Haselnuss (Blite) 18 56 37 -6,9 **
Erstfrihling Forsythie (Blute) 18 91 79 -3,7 *
Vollfriihling Apfel (Bliite) 18 123 115 -2,1 *
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 18 153 146 -2,4 *
Hochsommer Sommer-Linde (Blite) 14 177 174 -0,6 n.s.
Spatsommer Frahapfel (Pfliickreife) 18 221 221 -0,4 n.s.
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 18 242 234 -2,9 *
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 19 265 262 -1,1 *)
Spatherbst Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 19 290 287 -1,1 n.s.
Vegetationsruhe (Begi\r:\r/w":jtsgwAeLﬁIZEfens) 18 301 299  -16 *)

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 >p > 0,05  *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001 ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders



Der Vorfrihling hat sich mit 19 Tagen am starkstesrfriht, gefolgt vom Erstfrihling
(12 Tage) und Vollfriihling (acht Tage). Die Tendemass sich die frihen Phasen der
Jahreszeit um einen gréfl3eren Zeitraum verfrihemialspéateren ist auch im Sommer und
Herbst erkennbar.

Zusatzlich haben sich im Zeitraum von 1991 bis 200&ergleich zu 1961 bis 1990 beinahe
alle phanologischen Jahreszeiten im Mittel um ds dieben Tage verlangert, wobei die
Lange der frihen Phasen einer Jahreszeit tendestieker zugenommen haben als die
spateren (Abb. 1, links). Eine Ausnahme stellen $j@iitsommer und der Winter dar. Diese
haben sich um acht bzw. 17 Tage verkurzt.

Auffallig ist, dass sich die Vegetationsperiode ifessisch-Frankischen Bergland um
insgesamt 17 Tage verlangert hat (Abb. 1, recitsiliche starke Tendenzen sind auch im
Nordlichen Oberrheintiefland, Bergisch-Sauerlangst Gebirge und im Thiringer Becken
mit Randplatte zu beobachten. Die Verlangerung\tegetationsperiode liegt vor allem an
der Verlangerung des Fruhlings um 12 Tage und andds Herbstes (sechs Tage), der
Sommer hat sich sogar um einen Tag verkirzt, béedingch die Abnahme der Lange des
Spatsommers.

Haupteinheitengruppe 22 - Nérdliches Oberrheintiefhnd

Im Nordlichen Oberrheintiefland beginnen, vergl¢ictan die Periode von 1991 bis 2000 mit
dem Zeitraum von 1961 bis 1990, alle phénologischanresszeiten, mit Ausnahme des
verspateten Eintritts des Spatsommers und deshglgebliebenen Eintrittsdatums des
Spéatherbstes, friher (Abb. 2).
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Abb. 2: Vollstandige doppelte phanologische Uhr (linksyl wereinfachte doppelte
phanologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgruppe Nordliches
Oberrheintiefland



Der Fruhling zeigt die grof3te Vorverlagerung mitTiagen (Tab. 2). Dieser verfriihte Eintritt
der Phasen nimmt im Laufe des Jahres ab. Die Viagetauhe beginnt im Zeitraum von
1991 bis 2000 lediglich einen Tag friher als nattder Periode von 1961 bis 1990 (Tab. 2).

Beim Vergleich der phanologischen Jahresszeiteadsrzauf die Dauer ist keine einheitliche
Tendenz erkennbar. In der Dekade von 1991 bis Z@dl§en sich alle Frihlingsphasen
verlangert, bei den Sommer- und Herbstphasen tretgegen auch Verkirzungen auf (Abb.
2, links).

Die Veranderung im Bezug auf die Dauer der Vegetaperiode ahnelt der im Hessisch-
Frankischen Bergland in hohem MalRe. Die Vegetapiengde hat sich verlangert, im nord-
lichen Oberrheintiefland um insgesamt 16 Tage. isache hierfir liegt in dem friheren
Beginn der Vegetationsperiode, das Vegetationsestdgleich geblieben. Die Lange des
Friahlings hat um 12 Tage, die des Sommers und @elsskes allerdings nur um zwei Tage
zugenommen (Abb. 2, rechts).

Tab. 2: Beginn der "phénologischen Jahreszeit" fur dadliwbre Oberrheintiefland
gemittelt fir die Dekaden 1961-1990 und 1991-2000

Eintrittsdatum
der
Phéanologische Zeigerpflanze und Ar(;ze?hl Phanophase Trend
Jahreszeit phanologische Phase . (JT2)
Stationen 1967~ 1991 - .
1990 2000 (Tage/10a) Signifikanz
Vorfrihling Haselnuss (Blite) 4 56 39 -8,5 **
Erstfrihling Forsythie (Blute) 4 84 73 -4,0 *
Vollfriihling Apfel (Bliite) 4 116 109 -1,8 n.s.
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 4 146 141 -2,5 **
Hochsommer Sommer-Linde (Bliite) 3 165 161 -1,6 n.s.
Spatsommer Frahapfel (Pfliickreife) 3 211 218 0,2 n.s.
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 4 227 224 -1,2 n.s.
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 2 262 258 -2,6 n.s.
Spéatherbst Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 4 294 294 3,3 *
Vegetationsruhe (Begi\r?:]w(]jtee;wAelﬁIZEfens) 4 316 315 0,2 n.s.

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 > p > 0,05  *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001  ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders

Haupteinheitengruppe 23 - Rhein-Main-Tiefland

Die doppelte phanologische Uhr fir das Rhein-Maif#and ist &hnlich gestaltet wie die der
Haupteinheitengruppen 14 und 22. Der innere Rirgeiat sich auch hier entgegen dem
Uhrzeigersinn gedreht zu haben (Abb. 3).
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Abb. 3: Vollstandige doppelte phanologische Uhr (linksyl wereinfachte doppelte
phanologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgruppe Rhein-Main-Tiefland

Die Jahreszeiten haben sich, vergleicht man demmazien von 1991 bis 2000 mit 1961 bis
1990, verfriht, wobei das Ausmal3 der Vorverlageiomgaufe des Jahres abnimmt (Tab. 3).
Die einzige phanologische Jahreszeit, welche in Dekade von 1991 bis 2000 mit
Verspatung eingetreten ist, ist der Spatherbst (8bbnks).

Tab. 3: Beginn der "phénologischen Jahreszeit" fur dasrREkin-Tiefland gemittelt flr
die Dekaden 1961-1990 und 1991-2000

Eintrittsdatum
der
Phéanologische Zeigerpflanze und Arézee;hl Phéanophase Trend
Jahreszeit phanologische Phase . (JT2)
Stationen 1967 . 1991 - .
1990 2000 (Tage/10a) Signifikanz
Vorfriihling Haselnuss (Blite) 30 49 35 -5,7 *
Erstfrihling Forsythie (Bliute) 30 86 75 -4,4 *
Vollfriihling Apfel (Blite) 27 117 111 -1,9 *
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 30 148 139 -3,1 **
Hochsommer Sommer-Linde (Bliite) 29 169 162 -2,4 *
Spatsommer Frahapfel (Pfliickreife) 26 210 208 1,2 n.s.
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 30 235 226 -3,4 *
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 29 261 260 -0,7 n.s.
Spéatherbst Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 30 292 294 1,2 *
Vegetationsruhe (Begixlrg:;vaelﬁlzzfens) 21 307 303 -0,7 n.s.

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 >p > 0,05 *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001 ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders

Die Eintrittstermine von Spatsommer und Vollherlbgtben sich kaum verandert. Am
starksten verfriiht haben sich die jeweils friheradeh einer Jahreszeit, namlich der
Vorfrihling (zwei Wochen), Erstfrihling (elf Tagepwie Friihsommer und Frihherbst (um
jeweils neun Tage) (Tab. 3).



Ein Uberblick lber die Dauer der phanologischenrekdeiten zeigt, dass sich die ersten
beiden Phasen von Fruhling, Sommer und Herbst g&atangert haben, wahrend sich die
jeweils letzte Phase (Vollfrihling, Spatsommer, t8pébst) verkurzt hat (Abb. 3, links).

Bedingt durch diese Verlangerung ist die Vegetapaniode in der Dekade von 1991 bis
2000 zehn Tage langer als im Zeitraum von 196118@0. Die Ursache hierfur ist die
Verlangerung des Frihlings und des Herbstes umilgfuaf Tage (Abb. 3, rechts).

Haupteinheitengruppe 30 — Taunus

Die doppelte phanologische Uhr des Taunus ist imrgdeh zu den anderen
Haupteinheitengruppen anders gestaltet. Die Jatiteszhaben sich, vergleicht man die
Mittelwerte von 1991 bis 2000 mit denen von 1964 1890, mit einer Differenz von einigen
Tagen bis zu einer Woche nur sehr wenig verfriHib(A4, rechts). Alle phéanologischen
Jahreszeiten haben sich vorverlagert, wobei det-Sp# der Vollherbst beinahe zum
gleichen Zeitpunkt eintreten (Tab. 4; Abb. 4, links

Vegetationsruhe (Winter)

Friihling

Sommer

Abb. 4: Vollstandige doppelte phanologische Uhr (linksyl wereinfachte doppelte
phanologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgrup@e Taunus

Betrachtet man die Dauer der phénologischen Jatitesz ist keine Tendenz erkennbar.
Frihsommer, Spatsommer, Spatherbst und Vorfrihtiagen sich verkirzt, die zuletzt
genannte Phase sogar um elf Tage. Bei allen andenénologischen Phasen ist eine
Verlangerung zu beobachten, wobei der HochsommerliTagen die starkste Zunahme
zeigt (Abb. 4, links; Tab. 4).



Tab. 4: Beginn der "ph&nologischen Jahreszeit" fur demiiagemittelt fir die Dekaden
1961-1990 und 1991-2000.

Eintrittsdatum
der
Phanologische Zeigerpflanze und Aréi?hl Phanophase Trend
Jahreszeit phéanologische Phase Stationen (I72)
1961 - 1991 - I
1990 2000 (Tage/l0a) Signifikanz
Vorfriihling Haselnuss (Blite) 8 63 60 -3,3 n.s.
Erstfrihling Forsythie (Blite) 8 96 82 -4,8 **
Vollfrihling Apfel (Blite) 7 127 117 -2,8 **
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 8 155 147 -3,2 **
Hochsommer Sommer-Linde (Blite) 7 185 167 -4.5 **
Spatsommer Frahapfel (Pflickreife) 7 216 213 -2,9 *
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 8 239 233 -3,1 **
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 8 267 265 -1,4 n.s.
Spatherbst Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 8 288 287 0,4 n.s.
Vegetationsruhe (Begi\r?rlllrgggvflﬁlzzfens) 7 295 293 -0,2 n.s.

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 >p > 0,05 *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001 ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders

Die Lange der Vegetationsperiode im Taunus hat sithGegensatz zu vielen anderen
Haupteinheitengruppen nicht verandert. Dies liegad, dass die Verklrzung des Fruhlings
durch die Verlangerung des Herbstes kompensied (#bb. 35, rechts).

Haupteinheitengruppe 31 — GielRen-Koblenzer-Lahntal

Auffallig an der doppelten phanologischen Uhr désf¥8n-Koblenzer-Lahntals ist, dass sich
die Vegetationsperiode in der Dekade von 1991 6@302m Vergleich zu dem Zeitraum von
1961 bis 1990 verkirzt hat (um zwei Tage) (Abb. 5).

Abb. 5: Vollstandige doppelte phanologische Uhr (linksyl wereinfachte doppelte
phanologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgruppe Giel3en-Koblenzer-Lahntal



Diese Beobachtung konnte in keiner weiteren Haop®&iengruppe Hessens gemacht
werden. Die Verkirzung der Vegetationsperiode lmgn Grof3teil an der Verkirzung des
Sommers von 92 auf 85 Tage, infolge der Abnahmeldage des Spatsommers (Abb. 5).
Wahrend die Dauer des Frihlings unverandert gedaliedt, hat sich der Herbst um funf Tage
verlangert.

Betrachtet man die Dauer der phanologischen Jatiteszvon 1991 bis 2000 und 1961 bis
1990, so ist keine eindeutige Tendenz zu erkeniea. Lange von Vollfrihling und
Hochsommer ist exakt gleich geblieben. Verkirztemabkich Erstfrihling und Frihherbst,
besonders stark jedoch der Spatsommer (elf TagejlenSpatherbst (16 Tage). Alle tGbrigen
Phasen haben an Lange zugenommen, in besondereenddai¥/ollherbst, welcher sich von
sieben auf 29 Tage verlangert hat.

Mit anderen Uhren Ubereinstimmend ist der frihenmatrig der Jahreszeiten. Alleine der
Spéatherbst beginnt mit einer leichten Verzogerumg fianf Tagen. Frihherbst und Vollherbst
zeigen mit 16 und 17 Tagen die grof3te Verfrihurfd Bab. 5).

Tab. 5: Beginn der "phé&nologischen Jahreszeit" fir dasitalgemittelt fir die Dekaden
1961-1990 und 1991-2000

Eintrittsdatum
der
Phéanologische Zeigerpflanze und AZZ?N Phanophase Trend
Jahreszeit phéanologische Phase Stationen (I72)
1195910' 129(?010' (Tage/10a) Signifikanz
Vorfriihling Haselnuss (Blite) 4 52 43 -2,8 n.s.
Erstfrihling Forsythie (Blute) 4 92 78 -5,0 **
Vollfrihling Apfel (Blite) 4 123 114 -2,4 *
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 4 154 145 -3,2 *
Hochsommer Sommer-Linde (Bliite) 4 175 170 -1,7 n.s.
Spatsommer Frahapfel (Pfliickreife) 4 218 213 0,8 n.s.
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 4 246 230 -6,3 ok
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 2 280 263 -7,5 ok
Spatherbst Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 4 287 292 1,6 n.s.
Vegetationsruhe (BegixlrgjtggwAelﬁIZEfens) 4 308 297 -5,1 ok

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 >p > 0,05  *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001 ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders

Haupteinheitengruppe 32 — Westerwald

Im Westerwald scheint sich der innere Ring der etipp phanologischen Uhr
Ubereinstimmend mit den Ubrigen hessischen UhrenZgiiraum von 1991 bis 2000
gegeniber 1961 bis 1990 gegen den Uhrzeigersinrelgfedu haben. Die phéanologischen
Jahreszeiten treten friher ein, wobei sich der Mad Erstfrihling am starksten, namlich um
zwei Wochen vorverlagert haben (Abb. 6, links). igédh der Beginn des Spéatherbstes bleibt
unverandert (Tab. 6; Abb. 6, links).



Abb. 6: Vollstandige doppelte phanologische Uhr (linksyl wereinfachte doppelte
phanologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgruppe Westerwald

Im Hinblick auf die Dauer der phanologischen Jate#en ist folgende Tendenz erkennbar:
Die frihe Phase von Friihling, Sommer und Herbstxakt oder annahernd gleich geblieben,
die zweiten Phasen haben sich verlangert und dieil spaten verkirzt (Abb. 6, links). Dies
fuhrt dazu, dass sich der Frihling um drei Tageis@@mmer um vier Tage und Herbst um
einen Tag verlangern.

Folglich hat sich die Vegetationsperiode im Westddumm Zeitraum von 1991 bis 2000
bezogen auf den Zeitraum von 1961 bis 1990 umigatWoche verlangert (Abb. 6, rechts).

Tab. 6: Beginn der "ph&nologischen Jahreszeit" fur dentéesld gemittelt fir die
Dekaden 1961-1990 und 1991-2000

Eintrittsdatum
der
Phéanologische Zeigerpflanze und AZZ?N Phanophase Trend
Jahreszeit phanologische Phase . (JI12)
Stationen 11%5910' 12909010' (Tage/10a) Signifikanz
Vorfrihling Haselnuss (Blite) 9 60 46 -5,2 *
Erstfrihling Forsythie (Blite) 9 98 84 -4,6 *x
Vollfriihling Apfel (Bliite) 9 129 122 -1,7 *)
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 9 159 148 -4,4 *x
Hochsommer Sommer-Linde (Blite) 9 181 170 -3,9 *x
Spatsommer Frahapfel (Pflickreife) 9 224 218 -1,7 n.s.
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 9 246 239 -2,3 *
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 9 268 262 -2,3 *
Spatherbst Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 9 288 288 0,2 n.s.
Vegetationsruhe (Begix\;‘rgg;"‘fﬁgﬂfens) 10 300 294 22 xx

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 >p > 0,05 *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001  ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders



Haupteinheitengruppe 33 — Bergisch-Sauerlandisch&sebirge

Im Bergisch-Sauerlandischen Gebirge ist die groBtéferenz in der Dauer der
Vegetationsperiode zwischen 1991 bis 2000 und 18611990 im Vergleich mit allen
anderen Haupteinheitengruppen in Hessen zu be@radbie Vegetationsperiode hat sich um
drei Wochen (22 Tage) verlangert (Abb. 7, rechisgs basiert auf einem friiheren Beginn
der Vegetationsperiode, denn das Vegetationsertdadhmazeitlich nicht verschoben.

Abb. 7: Vollstandige doppelte phanologische Uhr (links)l wereinfachte doppelte
phanologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgrup®e Bergisch-Sauerlandisches
Gebirge

Tab. 7: Beginn der "phénologischen Jahreszeit" fur dagiBeh-Sauerlandische Gebirge
gemittelt fir die Dekaden 1961-1990 und 1991-2000

Eintrittsdatum
der
Phénologische Zeigerpflanze und Aréze?hl Phanophase Trend
Jahreszeit phéanologische Phase Stationen (I72)
1961 - 1991 - .
1990 2000 (Tage/10a) Signifikanz
Vorfriihling Haselnuss (Blite) 5 79 56 -7,3 **
Erstfrihling Forsythie (Bliute) 5 108 96 -5,4 ok
Vollfrihling Apfel (Blite) 5 136 128 -2,1 *
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 5 168 159 -4,1 **
Hochsommer Sommer-Linde (Blite) 5 189 180 -2,8 *
Spatsommer Frahapfel (Pfliickreife) 5 233 223 -3,7 **
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 5 255 249 -2,0 *
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 5 275 271 0,5 n.s.
Spatherbst Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 5 284 288 2,5 **
Vegetationsruhe (Begi\r?:]w(]jtee;wAelﬁIZEfens) 5 299 298 -3,0 *

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 >p > 0,05  *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001 ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders



Alle phéanologischen Jahreszeiten mit Ausnahme gégh8rbstes treten zu einem friheren
Zeitpunkt ein (Abb. 7, links). Am starksten vonageért sind Vorfrihling (23 Tage) und
Erstfriihling (12 Tage) (Tab. 7). Der Beginn der ¥&gionsruhe hat sich nicht verschoben.

Beim Vergleich der phanologischen Jahreszeitenderauf ihnre Dauer zeigt sich, dass sich
Vorfrihling, Erstfrihling, Spatsommer, Frih- und IMerbst verlangert haben. Der

Frihsommer ist in seiner Lange unverandert gehbtieddle anderen Phasen haben sich
verkurzt (Abb. 7, links).

Haupteinheitengruppe 34 - Westhessisches Berg- uisgnkenland

Im Westhessischen Berg- und Senkenlandland zegtddppelte phanologische Uhr im
Zeitraum von 1991 bis 2000 gegeniber 1961 bis 188th einen verfrihten Beginn der
phanologischen Jahreszeiten. Dieser wird im Jabrksif jedoch kleiner. Eine Ausnahme
stellt der Spatherbst dar, welcher drei Tage spginnt (Abb. 8, links).

Abb. 8: Vollstandige doppelte phéanologische Uhr (linksyl sereinfachte doppelte
phanologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgruppe Westhessisches Berg- und
Senkenland

Im Vergleich der beiden Zeitraume im Hinblick aié dauer haben sich die friheren Phasen
von Fruhling, Sommer und Herbst verlangert, wahisold die jeweilige spate Phase verkuirzt
hat. Der Spéatherbst zeigt dabei die starkste Vedkg. Wéahrend er im Zeitraum von 1961

bis 1990 noch 14 Tage lang war, dauerte er in 92000 nur noch drei Tage. Hingegen

hat der Frihsommer seine Dauer beibehalten (AHmK3,).

Die Vegetationsperiode hat sich in der Dekade v@@illbis 2000 im Vergleich zu 1961 bis
1990 nur minimal verlangert, bedingt durch die Aelstling der Frdhlings- und
Sommerphase. Die Dauer des Herbstes ist unverdgeldieben (Abb. 8, rechts).
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Tab. 8: Beginn der "ph&nologischen Jahreszeit" fur dastiéssische Berg- und
Senkenland gemittelt fur die Dekaden 1961-19901881-2000

Eintrittsdatum
der
Phanologische Zeigerpflanze und Aréi?hl Phanophase Trend
Jahreszeit phanologische Phase Stationen (JI72)
1961- 1991 - (Tage/10a) Signifikanz
1990 2000
Vorfriihling Haselnuss (Blite) 40 61 50 -4,0 n.s.
Erstfrihling Forsythie (Blute) 40 97 87 -3,8 *
Vollfriihling Apfel (Blite) 38 128 121 -2,2 **
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 40 159 150 -3,5 ok
Hochsommer Sommer-Linde (Blite) 36 182 173 -3,1 *
Spatsommer Frahapfel (Pfliickreife) 33 223 218 -0,7 n.s.
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 40 246 238 -3,0 *
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 32 268 265 -1,2 n.s.
Spatherbst Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 34 286 289 0,9 n.s.
Vegetationsruhe (Begir\]’x'gtees”’fdﬁ:ﬂfens) 37 300 292 4,0 wox

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 >p > 0,05 *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001 ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders

Haupteinheitengruppe 35 - Osthessisches Bergland

Im Osthessischen Bergland hat sich der Eintritt Jreszeiten verschoben. Ein Vergleich
der Dekade von 1991 bis 2000 mit dem Zeitraum vB&1llbis 1990 zeigt, dass sich die
phénologischen Phasen verfriht haben, am starksteWorfrihling mit tber zwei Wochen.
Nur der Spatherbst beginnt noch am gleichen Tadp(Ablinks; Tab. 9).

Abb. 9: Vollstandige doppelte phéanologische Uhr (linksyl wereinfachte doppelte
phanologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgruppe Osthessisches Bergland

Zusatzlich zum Eintritt hat sich auch ihre Daueréwelert. Der Spéatherbst und der
Frihsommer haben sich um einige Tage, der Winter eimeinhalb Wochen verkirzt.
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Vorfrihling und Vollherbst zeigen eine einwochigerlangerung, alle anderen Phasen sind
unverandert.

Tab. 9: Beginn der "phanologischen Jahreszeit" fir das€3sische Bergland gemittelt fur
die Dekaden 1961-1990 und 1991-2000

Eintrittsdatum
der
Phéanologische Zeigerpflanze und Aréi?hl Phanophase Trend
Jahreszeit phanologische Phase Stati (JI72)
atonen iggé 129(?010' (Tage/10a) Signifikanz
Vorfriihling Haselnuss (Blite) 44 64 48 -5,9 *
Erstfrihling Forsythie (Blute) 45 100 89 -3,7 *
Vollfriihling Apfel (Blite) 45 130 121 -2,3 *
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 45 160 153 -2,7 *
Hochsommer Sommer-Linde (Blite) 44 184 175 -2,6 *
Spatsommer Frahapfel (Pfliickreife) 40 229 220 -2,0 *
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 45 250 242 -2,4 **
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 43 274 267 -2,7 ek
Spatherbst Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 44 289 289 0,2 n.s.
. Winterweizen i _
Vegetationsruhe (Beginn des Auflaufens) 46 300 295 2,3

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 >p > 0,05  *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001 ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders

Auffallig ist, dass sich die Vegetationsperiode @sthessischen Bergland, vergleicht man
1991 bis 2000 mit 1961 bis 1990, um elf Tage vegnhhat. Die Ursache hierfir liegt zum
Grofdteil an dem friiheren Beginn der Vegetationspgeriund an der Verlangerung der
Frahlingsphase (Abb. 9, rechts). Die Dauer des stegbhat insgesamt zugenommen, da die
Verkirzung des Spéatherbstes durch die Verlangedesg/ollherbstes ausgeglichen wurde.

Haupteinheitengruppe 36 - Oberes Weserbergland

In dieser Naturraumgruppe befinden sich in Hessear rzwei phénologische
Beobachtungsstationen. Die Datenmenge fur die Auewg dieser naturrdumlichen Einheit
ist daher lickenhaft. Folglich werden zur Charagterung einiger phénologischer Phasen
Zeigerpflanzen herangezogen, welche nach AngabserDW¢D ersatzweise benutzt werden
kbnnen.

Der Beginn des Erstfrihlings kann nicht durch degskythie (Blute) charakterisiert werden,
da der Datensatz luckenhaft ist. Als Zeigerpflafize diese Phase dient ersatzweise der
Beginn der Blattentfaltung der Stachelbeere (T@bAbb. 10).

Zur Berechnung des Beginns des Spatherbstes kdsieeDaten der Blattverfarbung der
Stiel-Eiche nicht verwendet werden, denn diese plo&ische Phase tritt erst finf Tage nach
dem Beginn des Auflaufens des Winterweizens, weldtte Beginn der Vegetationsruhe
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anzeigt, ein. Mit diesen Daten kann die phanoldgist/hr nicht erstellt werden. Daher
werden zur Charakterisierung des Beginns des Siéties der Daten der Blattverfarbung der
Rosskastanie benutzt (Tab. 10, Abb. 10).

Abb. 10: Vollstandige doppelte phanologische Uhr (linksyl wereinfachte doppelte
phénologische Uhr (rechts) fur die Naturraumgrupfe Oberes Weserbergland

Auffallig an der doppelten phénologischen Uhr ddse@n Weserberglandes ist, dass der
Beginn des Herbstes im Zeitraum von 1991 bis 2@Gfegiber 1961 bis 1990 erst mit einer
einwéchigen Verspatung einsetzt. Im Gegensatz dehen sich die Eintrittstermine von
Frahling, Sommer und Vegetationsruhe mit einer é&dhz von bis zu zwei bis drei Wochen
sehr stark verfriht. (Abb. 10, rechts; Tab. 10)t Musnahme der drei Herbstphasen haben
sich alle phanologischen Jahreszeiten vorverldgéi. 10, links).

Tab. 10: Beginn der "phanologischen Jahreszeit" fir daseoWeserbergland gemittelt fir
die Dekaden 1961-1990 und 1991-2000

Eintrittsdatum
der
Phéanologische Zeigerpflanze und Ar(;ze?hl Phanophase Trend
Jahreszeit phanologische Phase Stationen (JT2)
1961- 1991 - .
1990 2000 (Tage/10a) Signifikanz
Vorfrihling Haselnuss (Blite) 2 65 43 -8,6 **
Erstfrihling Stachelbeere (Blattentfaltung) 2 98 89 -4.4 *
Vollfriihling Apfel (Bliite) 2 128 113 -5,1 **
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 2 158 146 -5,4 ok
Hochsommer Sommer-Linde (Bliite) 2 180 169 -2,7 n.s.
Spatsommer Frahapfel (Pfliickreife) 2 227 217 -1,0 n.s.
Frihherbst Schwarzer Holunder (Fruchtreife) 2 231 238 1,0 n.s.
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 2 256 262 0,4 n.s.
Spéatherbst Rosskastanie (Blattverfarbung) 2 277 278 -3,0 n.s.
Vegetationsruhe (Begir\:\r?gfsrvxiﬁggfens) 2 301 280 -11,1 ok

n.s.: nicht signifikant  (*): Tendenz; 0,10 > p > 0,05  *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001  ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders
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Ein Vergleich der Dauer der phéanologischen Jahieszewischen 1991 bis 2000 und 1961
bis 1990 zeigt, dass sich der Sommer mit 19 Tagerstérksten verlangert hat (Abb. 42).
Wahrend die Vegetationsruhe nahezu gleich gebliegbgrhat sich der Herbst sehr stark
verkirzt, um insgesamt einen Monat (Abb. 36, rgchi¥es liegt hauptsachlich an der
Verkurzung des Spatherbstes von 24 auf zwei Tagb.(36, links).

In ihrer Lange abgenommen haben zudem noch Volharbd Erstfrihling. Vorfrihling,
Vollfrihling und Spatsommer haben sich verlangglie anderen Phasen sind in ihrer Dauer
unverandert geblieben.

Die Lange der Vegetationsperiode ist, wie im Tausuwsh, nahezu gleich geblieben (Abb. 10,
rechts).

Haupteinheitengruppe 48 - Thiringer Becken mit Ranglatten

In Hessen befindet sich im Gebiet dékiringer Beckens mit Randplatten nur eine
phanologische Station. Die Auswertung fur diese pt@nheitengruppe basiert daher auf
einer sehr geringen Datengrundlage. Die doppelém@lgische Uhr fir die Haupteinheiten-
gruppe 48 kann nicht erstellt werden, da der Bedes Spatsommers nicht berechnet werden
kann. Eine Auswertung der Daten der beiden Zeitgipén fir den Beginn des Spatsommers
(Frahapfel (Pflickreife) und Eberesche (Pfluckreit nicht sinnvoll, da beide Datenreihen
lickenhatt sind.

Tab. 11: Beginn der "phanologischen Jahreszeit" fur dagimbér Becken mit Randplatten
gemittelt fir die Dekaden 1961-1990 und 1991-2000

Eintrittsdatum
der
Phéanologische Zeigerpflanze und Artljzea:hl Phanophase Trend
Jahreszeit phanologische Phase Stationen (JT2)
1961 - 1991 - L
1990 2000 (Tage/10a) Signifikanz
Vorfrihling Haselnuss (Blite) 1 71 45 -7,7 *)
Erstfrihling Forsythie (Blite) 1 103 92 -4,0 *
Vollfriihling Stiel-Eiche (Blattentfaltung) 1 136 127 -3,0 *
Frihsommer Schwarzer Holunder (Blite) 1 163 157 -1,6 n.s.
Hochsommer | Rote Johannisbeere (Fruchtreife) 1 191 179 -4,6 *
Spatsommer Frahapfel (Pfliickreife) 0 k.A. k.A. k.A. k.A.
Eberesche (Pfliickreife) 0 k.A. k.A. k.A. k.A.
Frihherbst Schwarzer Hc_)Iunder 1 244 243 -2,2 n.s.
(Fruchtreife)
Vollherbst Stiel-Eiche (Fruchtreife) 1 260 255 -6,8 n.s.
Spéatherbst Rosskastanie (Blattverfarbung) 1 279 281 -0,9 n.s.
Vegetationsruhe (Begix\grg:;vf:;lzzfens) 1 296 289 -5,1 *x

n.s.: nicht signifikant ~ (*): Tendenz; 0,10 > p > 0,05  *: signifikant; 0,053 p > 0,01
**: hoch signifikant; 0,013 p> 0,001 ***: hdchst signifikant; p 0,001
JTZ: Jahrestagszahl des Julianischen Kalenders
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Ein Vergleich der Eintrittstermine der PhanophagenDekade von 1991 bis 2000 mit denen
von 1961 bis 1990 in Tab. 32 zeigt, dass sich Hénplogischen Jahreszeiten mit Ausnahme
des Spatherbstes, welcher zwei Tage spéater bagiwhtles Frihherbstes, welcher fast gleich
geblieben ist, stark verfriht haben. Der Vorfruglibeginnt fast einen Monat friher,
Frihsommer und Vegetationsruhe haben sich um emeh@Aorverlagert.

Zusatzlich sind Unterschiede im Bezug auf die Dader phanologischen Jahreszeiten zu
beobachten. Alle Friihlingsphasen und der Vollhenbsien sich verlangert. Eine Verkiirzung
konnte beim Frihsommer, Frih- und Spatherbst fetlie werden. Die Lange der
Vegetationsruhe hat mit drei Wochen am starkstgematimmen (Tab. 32).

Im Thuringer Becken mit Randplatten hat sich dig&ftationsperiode um insgesamtTihe
verlangert. Sie basiert zum Grol3teil auf dem fréheregetationsbeginn (Vorverlagerung des
Vorfrihlings um 26Trage) und auf der Verlangerung der Vorfrihlingsghas
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